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1. UCEL ENERGETICKEHO HODNOTENIA

Projektové hodnotenie energetickej hospodarnosti budovy (PEH) je vypracované ako sucast
predkladanej projektovej dokumentacie. Ugelom hodnotenia je uréenie mnozstva energie potrebnej na
spinenie energetickych potrieb suvisiacich s uzivanim budovy. Vysledkom zhodnotenia energeticke;
hospodarnosti budovy je zatriedenie stavby do energetickej triedy podfa celkovej potreby energie a pre
jednotlivé miesta spotreby: vykurovanie, priprava teplej vody a osvetlenie. Budova sa zatriedi do
energetickej triedy aj podia globalneho ukazovatela, €o je primarna energia spotrebovana v budove.

2. POUZITE PODKLADY A TECHNICKE SPECIFIKACIE
2.1 NORMY

e STN 73 0540-1 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana
budov, Cast 1: Terminologia. Rok vydania 2002.

e STN 73 0540-2 a 3 Tepelnotechnické viastnosti stavebnych konstrukcii. Tepelna ochrana budov,
Cast 2: Funk&né poziadavky, Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov. Rok vydania
2012.

e STN 73 0540-2 + Z1 + Z2 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické viastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Cast 2: Funkéné poziadavky. Konsolidované znenie. Rok vydania 2019.

e STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom tepla
a vetranim. Vypoctova metoda (ISO 13789: 2017). Rok vydania 2019.

e STN EN ISO 13790 Energeticka hospodarnost budov. Vypodet potreby energie na vykurovanie
a chladenie (ISO 13790: 2008). Rok vydania 2010.

e STN EN ISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konStrukciach. Linearny stratovy sucinitef,
ZjednoduSené metddy a predvolené hodnoty. Rok vydania 2019.

e STN EN 12831-1 Energeticka hospodarnost budov. Metoda vypoctu projektovaného tepelného
prikonu. Cast 1: Tepelny prikon, Modul M3-3. Rok vydania 2019.

e STN EN 12831-3 Energeticka hospodarnost budov. Metoda vypoctu projektovaného tepelného
prikonu. Cast 3: Tepelny prikon systémov na vyrobu GZitkovej teplej vody a charakteristika
potrieb. Rok vydania 2018.

e STN EN 15316-1 Energetickd hospodarnost budov. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek
systému a Gginnosti systému. Cast 1: VSeobecné a energetické vyjadrenie vykonnosti. Rok
vydania 2017.

e STN EN 15316-2 Energeticka hospodarnost budov. Metdda vypodtu energetickych poziadaviek
systému a Ucinnosti systému. Cast 2: Systémy odovzdavania tepla a chladu do priestoru. Rok
vydania 2017.

e STN EN 15316-3 Energeticka hospodarnost budov. Metdda vypodtu energetickych poziadaviek
systému a Gginnosti systému. Cast 3: Systémy rozvodu tepla, chladu a teplej UZitkovej vody. Rok
vydania 2017.

e STN EN 15316-4-1 Energetickd hospodarnost budov. Metoda vypoCtu energetickych
poziadaviek systému a G&innosti systému. Cast 4-1: Systémy vyroby tepla a pripravy Uzitkovej
teplej vody, spalovacie systémy (kotly, biomasa) . Rok vydania 2017.
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e STN EN 15316-4-10 Energetickd hospodarnost budov. Metdda vypoltu energetickych
poziadaviek systému a Uginnosti systému. Cast 4-10: Veterné systémy na vyrobu elektriny. Rok
vydania 2017.

e STN EN 15316-4-2 Energetickd hospodarnost budov. Metoda vypoCtu energetickych
poziadaviek systému a uginnosti systému. Cast 4-2: Systémy vyroby tepla, systémy tepelného
Cerpadla. Rok vydania 2017.

e STN EN 15316-4-3 Energetickd hospodarnost budov. Metoda vypoCtu energetickych
poziadaviek systému a ginnosti systému. Cast 4-3: Systémy vyroby tepla, tepelné solarne
a fotovoltické systémy. Rok vydania 2017.

e STN EN 15316-4-4 Energetickd hospodarnost budov. Metoda vypoCtu energetickych
poziadaviek systému a U&innosti systému. Cast 4-4: Systémy vyroby tepla, systémy
kombinovanej vyroby elektriny a tepla integrované v budovach. Rok vydania 2017.

e STN EN 15316-4-5 Energetickd hospodarnost budov. Metoda vypoCtu energetickych
poziadaviek systému a Gginnosti systému. Cast 4-5: Centralizované zasobovanie teplom
a chladom, moduly M3-8-5, M4-8-5, M8-8-5, M11-8-5. Rok vydania 2017.

e STN EN 15316-4-8 Energetickda hospodarnost budov. Metéda vypoCtu energetickych
poziadaviek systému a U&innosti systému. Cast 4-8: Systémy vyroby tepla, teplovzdudné
a zavesne salave systémy vykurovania, vratane peci. Rok vydania 2017.

e STN EN 15316-5 Energetickd hospodarnost budov. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek
systému a Gcinnosti systému. Cast 5: Vykurovanie a skladovacie systémy Zitkovej teplej vody
(nie chladenie). Rok vydania 2017.

2.2 PRAVNE PREDPISY

e Zakon 555 z 8. novembra 2005 o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni
niektorych zakonov.

e Z4kon 378 zo 16. oktébra 2019, ktorym sa meni a dopifia zakon &.555/2005 Z.z. 0 energetickej
hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

e Z4kon 300 z 18. septembra 2012, ktorym sa meni a dopifia zakon &. 555/2005 Z. z. 0 energeticke]
hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov
a ktorym sa meni a dopifia zakon &. 50/1976 Zb. o Gzemnom planovani a stavebnom poriadku
(stavebny zakon) v zneni neskorsich predpisov.

e vyhladka 364 z 12. novembra 2012, ktorou sa vykonava zakon €. 555/2005 Z.z. o energeticke;
hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov.

e vyhlaska 324 z 30. novembra 2016, ktorou sa meni a dopifia vyhlaska 364 z 12. novembra 2012,
ktorou sa vykonava Zakon €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

e vyhlagka 35 z 11. februara 2020, ktorou sa meni a dopifia vyhlaska 364 z 12. novembra 2012,
ktorou sa vykonava Zakon €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov v zneni vyhlasky €. 324/2016 Z. z.
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2.3 POUZITE PRISTROJE

o \/ypoCtové programy v MS Excel, spracované autormi posudenia,
¢ Microsoft Office 2016 Professional Plus,
e vypoctovy program Teplo 2014.

3. KATEGORIA BUDOVY

RieSena budova: Zakladné Skola
Kategoria budovy: 4 - Budovy 8kol a Skolskych zariadeni — 100%
Ugel spracovania: 2 —\Vyznamna obnova

4. POLOHA BUDOVY A KLIMATICKE PODMIENKY

Pri rieSeni predmetného projektového hodnotenia boli uvazované nasledovné okrajové podmienky,
podla STN 73 0540, lokalita obec KoSice - Sever:

Legenda:

Teplotnd | 6.(100 m.n.m.) | a6.
oblast’ [°C] K]

I T A0 -1,0

2 -12 -0,5

-14 -0,3

| -16 -0,2

5 8 |02

S -9,5 -0,6
POZNAMKA. — Ako oblast 0 sa potitaji vyvySené miesta

nad blizkym okolitym terénom, podfa 3.2.1

Obréazok 1 Mapa teplotnych oblasti Slovenska v zimnom obdobi
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Tabulka 1 Okrajové podmienky

Vlastnosti vonkajsieho prostredia

nadmorska vyska 215,6 mn.m.

teplotna oblast 3

vonkajSia vypoctova teplota 0=-13°C

veterna oblast 2 (rychlost od 2 do 5 m/s)
relativna vihkost @i = 84%

sucinitel prestupu tepla — vonkajsi povrch

he= 23 W/(m2.K)

Vlastnosti vniitorného prostredia

teplota vzduchu 0, =20,0°C
upravend vypoctova teplota 0. =18,4°C
relativna vihkost ¢i=50%

Hodnotenie jednorozmerného Sirenia tepla

sucinitel prestupu tepla — vnutorny povrch, smer tepelného toku nahor

hi= 10 W/(m2K)

sucinitel prestupu tepla — vnutorny povrch, smer tepelného toku vodorovne

hi= 8 W/(m2K)

sucinitel prestupu tepla — vnutorny povrch, smer tepelného toku nadol

hi= 6 W/(m2K)

5. OPIS BUDOVY A STAVEBNYCH KONSTRUKCII

Jedna sa o existujuci objekt zakladnej Skoly, ktory ma& plochu strechu a pozostava z dvoch
nadzemnych podlaZi a suterénu. Stavba ma obdiznikovy podorysny tvar s hlavnymi rozmermi priblizne
28,21 mx 17,13 m. Nach&dza sa v katastralnom uzemi KoSice - Sever, na parcele C KN €. 2529/1. Hlavny
vstup do objektu je orientovany na juznu stranu, priCom pristup je zabezpeceny cez areal Skoly z ulice
Hroncova.

Stavebny objekt je tvoreny teplovymennym obalom pozostavajlci zo stien (Obs 1 - Obs 4), vnutorne;
deliacej steny (Vds 1), striech (S 1 - S 3), podlahy na teréne (Pt 1), vykurovaného suterénu (Su 1)
a vypliiovych konstrukcii.

Obvodova stena Obs 1 je vyhotovena zo Zelezobetdnu hribky 500 mm, z oboch stran opatrena
Standardnym omietkovym systémom. Steny Obs 2, Obs 3 a Obs 4 su zhotovené z tehlového muriva CDm
v hribkach 375 mm, 500 mm a 300 mm, priom kazda z nich je z interiérovej aj exteriérovej strany
upravend Standardnym omietkovym systémom. Vnutorna deliaca stena Vds 1 je vybudovana z tehlového
muriva CDm hrubky 375 mm. Z oboch stran je povrchovo upravena vnatornym omietkovym systémom

StreSné konstrukcie S 1, S 2 a S 3 maju jednotnu skladbu. Z interiérovej strany je povrch upraveny
omietkovym systémom. Nasleduje zelezobetdénova doska hrubky 200 az 250 mm, na ktorej je umiestnend
vrstva z heraklitu, potom nasyp zo Skvarobetonu a hydroizolaény stvrstvovy systém.

Podlaha na teréne Pt 1 je navrhnuta ako vrstveny systém: naslapna vrstva, lepiaca malta, beténovy
poter hrubky 60 mm.

Podlaha vykurovaného suterénu Su 1 je v v zlozeni: naSfapna vrstva, lepiaca malta, beténovy poter
hrabky 60 mm. Stena vykurovaného suterénu Su 1 je tvorena zelezobeténom hrubky 500 mm.

Okenné a dverné vyplriové kon3trukcie st na baze PVC s izolaénym dvojsklom, Uy = 1,70 W/(m2.K),
a staré jednoduché s Uy = 5,65 W/(m?.K).
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6. GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY STAVBY

Do podlahovej plochy Ay st zaratané vnutorné priestory vymedzené vonkajSou plochou obvodovych
stien. Hodnota celkovej podlahovej plochy Ay je uvedena v tabufke Potreba tepla na vykurovanie.

7. TEPLOTNE ZONY

Cely vykurovany objem budovy je jedna teplotna zéna s rovnakym vnutornym prostredim. Vypocet
potreby tepla je podla mesacnej metody. Vychadza z normalizovaného po¢tu dennostupiiov D = 3 422
K.den a z porovnavacieho rozdielu teploty vnutorného vzduchu 20,0 °C a priemernej teploty vonkajsieho
vzduchu v zimnom obdobi 3,86 °C a 212 vykurovacich dni pre budovy s nepreruSovanym vykurovanim.

Tymto vypoCtom sa dokladuje spinenie energetického kritéria Cize mernej potreby tepla, ktora musi
byt mensia ako normalizovana (pozadovana) hodnota podla STN 73 0540-2. To potom tvori podklad pre
normalizované hodnotenie a vypoCet celkovej potreby energie a nasledné zatriedene objektu do
energetickej triedy.

8. VSTUPNE UDAJE ENERGETICKEHO HODNOTENIA

VSetky vstupné Udaje st normalizované podla prislusnych noriem, zdkonov a vyhladok. Ich zoznam
je uvedeny v odstavci 2. Udaje o vlastnostiach materialov, ktoré nie st uvedené v STN 7305 40 sU
prevzaté od vyrobcu. Tieto udaje su volne dostupné na ich webovych strankach.

8.1 POSUDENIE TEPLOVYMENNYCH OBALOVYCH KONSTRUKCI

Tabulka 2 Zhodnotenie vypo¢itaného a odporuc¢aného sucinitela prechodu tepla konstrukciou U a Ur

Suéinitel prechodu tepla  Sucinitel prechodu tepla

Obvodova konstrukcia konstrukciou konstrukciou cielové Vyhovuje/Nevyhovuje
U WI(m*K) U, WI(m.K)

Obs 1 - hr. 500 mm - Zb 2,01 0,22 /0,46 Nevyhovuje
Obs 2 - hr. 375 mm 1,33 0,22/0,46 Nevyhovuje
Obs 3 - hr. 500 mm 1,07 0,22 /0,46 Nevyhovuje
Obs 4 - hr. 300 mm 1,55 0,22 /0,46 Nevyhovuje
Vds 1 - hr. 375 mm 1,21 0,55/1,05 Nevyhovuje
S 1 - Stre$na konstrukcia 0,36 0,15/0,30 Nevyhovuje
S 2 - Stre$na konstrukcia 0,36 0,15/0,30 Nevyhovuje
S 3 - Stre$na konstrukcia 0,36 0,15/0,30 Nevyhovuje
Okenné konstrukcie 5,65 0,85/1,70 Nevyhovuje
Plastové okno s dvojsklom - strasie 1,70 0,85/1,70 Viyhovuje
Vchodové dvere plastové - starSie 1,70 2,00/4,30 Viyhovuje

Tabulka 3 Zhodnotenie vypoc€itaného a odporuc¢aného tepelného odporu konstrukcie R a Rr2

Tepelny odpor stavebnej Cielova odporucana
Obvodova konstrukcia konstrukcie hodnota tepelného odporu  Vyhovuje/Nevyhovuje
R (M2K)W Ry, (M2 K)W
Pt 1 - Podlaha na teréne 0,06 2,50/1,50 Nevyhovuje
Su 1 - vykurovany suterén, podlaha 0,06 2,00/1,00 Nevyhovuje
Su 1 - vykurovany suterén, stena 0,30 2,00/1,00 Nevyhovuje
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Kritérium energetickych poZiadaviek obalovych stavebnych konstrukcii nie je splnené pre vSetky
posudzované piné konstrukcie vykurovanych miestnosti v zmysle STN 73 0540, STN EN ISO 13 789
a STN EN ISO 13 370.

Kritérium energetickych poziadaviek obalovych stavebnych konstrukcii nie je splnené pre vSetky
posudzované otvorové konstrukcie.

8.2 VYHODNOTENIE VNUTORNEJ POVRCHOVEJ TEPLOTY Og

Pri aplikécii zateplovacieho systému na stavebné konstrukcie v navrhovanych hribkach sa docieli
eliminacia tepelnych mostov, €im sa zniZia tepelné straty prechodom cez tieto tepelné mosty. Dosledkom
eliminacie tepelnych mostov sa zvysi povrchova teplota stavebnych konstrukcii. Pri aplikacii navrhnutého
v zmysle STN 73 0540. Podla STN 73 0540 pri teplote vnutorného vzduchu 6, = 20°C a relativnej vihkosti
vnutorného vzduchu @i = 50% je kriticka povrchova teplota na vznik plesni 6si80= 12,62°C. Bezpecnostna
prirazka zohladnujuca spdsob vykurovania miestnosti a spdsob uzivania su nasledovné: miestnosti
s neprerusovanym vykurovanim a so sucinitelom prestupu tepla na vnutornom povrchu konstrukcie stien
ABsi = 0,2°C a stropov a podlah ABsi = 0,5°. Podfa STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 6 =
20°C a relativnej vihkosti vnutorného vzduchu @i = 50% je teplota rosného bodu 64,= 9,26°C.

Tabulka 4 Povrchova teplota 0s;
NajnizSia povrchova  NajnizSia povrchova teplota

Obvodova konstrukcia teplota konstrukcie konstrukcie normalizovana Vyhovuje/Nevyhovuje
8 (°C) B,in (°C)

Obs 1 - hr. 500 mm - zb 11,38 13,12 Nevyhovuje
Obs 2 - hr. 375 mm 14,31 13,12 Viyhovuje
Obs 3 - hr. 500 mm 15,41 13,12 Viyhovuje
Obs 4 - hr. 300 mm 13,35 13,12 Vyhovuje
Vds 1 - hr. 375 mm 16,05 13,12 Viyhovuje
S 1 - StreSna konStrukcia 18,81 13,12 Viyhovuje
S 2 - StreSna konstrukcia 18,81 13,12 Viyhovuje
S 3 - Stre$na konstrukcia 18,80 13,12 Viyhovuje
Pt 1 - Podlaha na teréne 17,64 13,62 Viyhovuje
Su 1 - vykurovany suterén, podlaha 16,57 13,62 Viyhovuje
Su 1 - vykurovany suterén, stena 15,93 13,12 Viyhovuje

Hygienické kritérium stavebnych konstrukcii nie je splnené pre vSetky posudzované piné obalové
konstrukcie.

8.3 POSUDENIE PRIEMERNEJ VYMENY VZDUCHU

Podra ¢lanku 6.2. STN 73 0540 Priemerna vymena vzduchu v miestnosti n vyhovuije, ak sa $karovou
prievzduSnostou stykov a Skar vyplini otvorov (prirodzenou infiltraciou) spini podmienka:

n2ny
Obostavany objem: 2 720,590 m?
Sucinitel Skarovej prievzdusnosti: 1,212 . 104 m3/m.s.Pa067
Dizka kar okien a dveri: 479,500 m
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Viyhodnotenie:
n2ny— 0,54 20,50 Vymena vzduchu skarami je dostato¢na.
Kritérium minimalnej vymeny vzduchu v budove je spinené.
Vo vypoéte sa uvazuje s vypocitanou hodnotou 0,54 1/h.

8.4 POSUDENIE PRIEMERNEHO SUCINITELA PRECHODU TEPLA BUDOVY

Priemerny suUcinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy zohfadriuje vplyv velkosti
a tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii ovplyvnenych vefkostou a ¢lenenim budovy
vyjadrenych faktorom tvaru budovy pre rézne urovne potreby tepla na vykurovanie.
Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy Uem, vo W/(m2.K), sa stanovuje zo

vztahu:
Ue m HT
’ A
Tabulka 5 Priemerny suginitel prechodu tepla
Priemerny suCinitef Maximalna hodnota Odporicana Cielova hodnota
Faktor tvaru prechodu tepla hodnota Hodnotenie podra
budovy STN 73 0540-2
Ueim Ueim,max Uem, 1 Uem, 2
(W.m2K" (W.m2K" (W.m2K") (W.m2K")
0,54 0,94 0,59 0,32 0,23 Nevyhovuje
8.5 POSUDENIE ENERGETICKEHO KRITERIA
Tabul'ka 6 Potreba tepla na vykurovanie
¢. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: ZS Hroncova
2 Ulica, ¢islo: Hroncova 23
3 Obec: KoSice-Sever
4 Parc. €. 2529/1
5 Katastralne Uzemie: Severné Mesto
6 Uée! _sp’rac:ovania energetického Vijznamné obnova
certifikatu:
Viypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
4 - Budovy 8kl
7 Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) a Skolskych
zariadeni
8 ZmieSany ucel uzivania - kategoria 1 -
9 ZmieSany ucel uzivania - kategéria 2 -
10 . Podiel celkovej podlahovej plochy - kategdria 1 - %
1" § Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 - %
12 | @ Rok kolaudécie -
13 Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany -
14 Typ, konstrukény systém, stavebna ststava (bytové domy) Murovany
15 Sirka budovy 17,13 m
16 Dizka budovy 28,21 m
17 Vy8ka budovy 8,73 m

ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOVY




PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

18 Pocet podlazi 2
19 Obostavany objem 2720,59 m3
20 Celkova podlahova plocha 776,00 m2
21 Celkova teplovymenna plocha 1463,69 m2
22 Priemerna konstrukéna vyska 3,51 m
23 Faktor tvaru 0,54 1/m
24 | B | Vipottova metoda ‘:’Af;rl’;"a’
25 >% Pocet dennostupriov 3422 /3083 K.defi
o A . Sucinitel prechodu tepla | Teplovymenna TeP Iqtny
Popis/nazov obvodovej konstrukcie kondtrukcie U locha A redukény faktor
i p i b
Obvodovy plast:
26 1| 0Obs 1-hr. 500 mm - zb 2,01 29,84 1,00
27 2| 0bs 2 - hr. 375 mm 1,33 241,53 1,00
28 3| Obs 3 - hr. 500 mm 1,07 79,34 1,00
29 41 0Obs 4 - hr. 300 mm 1,55 94,89 1,00
30 5|Vds 1 - hr. 375 mm 1,21 5,30 0,80
31 6 | Su 1 - vykurovany suterén, stena 0,95 4711 1,00
Strecha / Strop:
32 11S 1 - StreSna konstrukcia 0,36 316,81 1,00
33 2| S 2 - Strena konstrukcia 0,36 40,75 1,00
34 3| S 3 - StreSna konstrukcia 0,36 60,88 1,00
35 > |4
% | % |5
% Podlaha:
37 | @ [1]Pt1-Podlahana teréne 0,42 357,56 1,00
38 2 | Su 1 - vykurovany suterén, podlaha 0,61 60,88 1,00
39 3
40 4
41 5
Otvorové konStrukcie:
42 1 | Okenné konstrukcie 5,65 1,08 1,00
43 2 | Plastové okno s dvojsklom - starSie 1,70 121,01 1,00
44 3 | Vchodové dvere plastové - starie 1,70 6,72 1,00
45 4
46 5
47 Priemerny sucinitel prechodu tepla Um 0,94 W/(m2.K)
48 Tepelnd vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo vykurovanom i WIK
suteréne Ls
49 Vplyv tepelnych mostov AU 0,1 Wi(m2.K)
50 ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHm 146,37 WIK
=
g Celkova dizka | _ Sucintel
2 Popis otvorovej kon3trukcie Skar otvorovych pnevzdusp ost
2 konstrukeii | otlvorg\./ych
K vyplni i.104
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m m?2/(s.Pade7)
51 1 | Okenné konstrukcie 455,00 1,21
52 2 | Dverné konstrukcie 24,50 1,20
53 3
54 Charakteristické &islo budovy B (ak sa pouzije na vypodet vymeny i Pa0s7
vzduchu)
55 Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,54 1/h
56 Namerané vzduchotesnost nso - 1/h
57 Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 0,54 1/h
58 Rekuperacna jednotka ano
59 Uginnost rekuperacnej jednotky 80,00% %
60 Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku 213,44 m?3
61 Tepelny vykon vnatorného zdroja q 6 Wim?
62 Vnutorné tepelné zisky Qi 23689,82 kWhla
, , , Plocha Uginna kolekéna
Intenzita Priepustnost . .
e . N zasklenych plocha pIné
o slneéného slneéného Tieniaci faktor d .
Orientacia Ziarenia lsj Ziarenia g otvorovych casti A
konStrukcii A (chladenie)
- kWh/m? - - m? m?
63 ? 118 100 0,60 0,50 0,00 0,00
64 % 2(J 320 0,60 0,50 0,00 0,00
65 E 3|V 200 0,60 0,50 0,00 0,00
66 417 200 0,60 0,50 0,00 0,00
67 5|8V 130 0,60 0,50 57,26 17,24
68 6|JV 260 0,60 0,50 9,22 2,77
69 7|82 130 0,60 0,50 7,34 2,21
70 8|JZ 260 0,60 0,50 52,20 15,72
71 9 | Horizontéla 340 0,60 0,50 0,00 0,00
72 Solarne tepelné zisky 7334,01 kWhla
Sezénna metédda
73 Merna tepelna strata prechodom Ht 1370,35 WIK
74 % Merna tepelna strata vetranim Hy 369,62 WIK
75 E Merna tepelna strata H 1739,97 WIK
76 o Faktor vyuZitia tepelnych ziskov 0,97
77 % Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda 145,47 kWh/(m2.a)
é Mesaéna metoda
78 ‘§~ Priemerna vonkajSia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
79 2 Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
@
80 2 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20,0 °C
81 s PreruSované vykurovanie (ano/nie) ano
[
82 8 Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni - h
[oN
83 e Pocet hodin s normalnou prevadzkou pod&as dni vikendu - h
84 = Spodsob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena vnutorna i
teplota/redukény faktor)
85 Redukény faktor pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje) -
ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOVY 11
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86 Uprgvgné vnutorna teplota pre preruSované vykurovanie (ak sa 18.4 °C
uvazuje)
87 Typ konstrukcie Stredné tazka
88 C - vnatorna tepelna kapacita J/(K.m2) 212,63 JI(K.m2)
89 Prigmerny faktor vyuZitia tepelnych ziskov - vykurovanie - mesaéna 0.96
metdda
90 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 127,64 kWh/(m2.a)
Chladenie
9N Priemerna vonkajSia teplota pre obdobie chladenia - °C
92 Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia - °C
93 Trvanie obdobia chladenia - dni
9% Uginna solarna kolekéna plocha plnych &asti v m2 - m2
95 Priemerny faktor vyuZitia tepelnych strat - chladenie - mesacna i
metoda
96 Potreba chladu na chladenie - mesaénéa metdéda - kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
97 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 1739,97 WIK
98 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metoda 41,49 kWh/(m3.a)
99 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metéda 36,41 kWh/(m3.a)
100 Merna potreba tepla na vykurovanie - sezonna metéda 145,47 kWh/(m2.a)
101 Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 127,64 kWh/(m2.a)
Merna potreba tepla v zmysle STN 73 0540:
Ciefové hodnoty [KWh/(m2K)] Maximalne hodnoty [kWh/(m?.K)]
Quoe = Quuae Qurd = Qupdmax
14547 < 33,50 14547 < 90,37
nevyhovuje nevyhovuje
Cielové hodnoty [kWh/(m3.K)] Maximalne hodnoty [kWh/(ma.K)]
Quos = Quuae Quos = Qundmax
41,49 < 11,97 41,49 < 32,28
nevyhovuje nevyhovuje

Energetické kritérium, ktoré zohladnuje vplyv stavebnych konStrukcii pre maximalne hodnoty
potreby tepla bez zohladnenia kategérie budovy podfa uéelu jej uzivania nie su splnené.

Poznamka:

Vypocet projektového hodnotenia pocitany s okrajovymi podmienkami: priemernd vymena vzduchu
n=0,54 1/h; teplota vzduchu 84 = 20,0 °C; pocet dennostupnov D = 3 422 K.den.
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Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov v zmysle STN 73 0540

Cielové hodnoty  [kWh/(m2.K)] Normalizované hodnoty [kWh/(m?.K)]
Qep < Quer Qep < Quer
12764 < 27,60 12764 < 5320
nevyhovuje nevyhovuje

Stanovenie predpokladu splnenia _energetickej hospodarnosti _budov, ktory zohladriuje aj
prevadzkovy Cas vykurovania budov so stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v budove
uréenej kategorie nie je splneny pre normalizované hodnoty.

Poznamka:

Vypocet projektového hodnotenia pocitany s okrajovymi podmienkami: priemerna vymena vzduchu
n = 0,54 1/h; vo vypocte sa uvazuje s nutenym vetranim o objeme 7,8% s u¢innostou 80%; teplota
vzduchu 64 = 18,4 °C; poCet dennostupiiov Dt = 3083 K.den.
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9. VYKUROVANIE

Pri obhliadke objektu boli na vykurovacom systéme zistené nasledovné skutocnosti. Hlavnym

zdrojom tepla je centrélne zasobovanie teplom (CZT), pricom teplo je do objektu privadzané
prostrednictvom primarneho rozvodu. Vnutorné vykurovanie je rieSené ako konvekéne, prostrednictvom
vykurovacich telies — ocelovych radiatorov, ktoré su situované najma pri obvodovych stenach jednotlivych
miestnosti. Regulacia vnutornej teploty je zabezpecena lokalne pomocou termostatickych ventilov priamo
na radiatoroch. Rozvody vykurovacej sustavy su zrealizované z ocelfovych potrubi, éiastoéne aj na baze
uhlikovej ocele. Potrubia st vedené volne v priestore technickych miestnosti alebo pozdiz stien, pripadne
zabudované do stavebnych konstrukcii. Lokalne su opatrené tepelnou izolaciou.

Zatriedenie - potreba energie na vykurovanie:
Posudzovana budova je zatriedena do energetickej triedy ,,G“ pre miesto spotreby energie na

vykurovanie.

Tabulka 7 Potreba energie na vykurovanie

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Néazov budovy: ZS Hroncova
2 Ulica, Eislo: Hroncova 23
3 Obec: Kosice-Sever
4 Parc. ¢.: 2529/1
5 Katastralne Uzemie: Severné Mesto
6 Ugel spracovania energetického certifikatu: \/yznamna obnova
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE

1| ot o L
8 Celkova podlahova plocha 776,003 m?
9 Vykurovaci systém E;?]C;sk%\%ny i
10 g Distribuény systém Ocel, Uhlikova ocel
11 | 8 | Druh tepelnej ochrany rozvodov -
12 | ™ [Hrbka tepelnej izolacie rozvodov - mm
13 Teplotny spad 80/60 °C
14 Druh a typ rekuperacie Lokalna
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach (ano/nie) Ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) Ano
17 | & |Typzdroja Dialkové vykurovanie
18 | & Energeticky nosi¢ (074)
19 g Umiestnenie zdroja Mimo budovy
20 | ™ [ Uginnost vyroby tepla 84 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 127,636 kWh/(mZ.a)
22 | .2 | Druh vypoctovej metody na potrebu tepelnej energie Mesacna
23 % Pgdrobné mgt()da:

« | DlZka potrubia v zéne 1 167 m
24 ?:L Dizka potrubia v zone 2 m
%5 | o Dizka potrubia v zéne 3 : m
26 % Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,04 W/(m.K)
27 | & | Hrlbka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia - mm
28 Teplota okolitého prostredia 18 - 22 °C
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budove

29 Stredna teplota vykurovacej latky 70 °C

30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 5088 h

31 Zj’ednoduéené metéda:
Dizka zony 28,21 m

32 Sirka zony 13,75 m

33 VySka zony 3,51 m

34 Pocet podlazi v zone 2

35 Merna tepelna strata 0,0 WIK

36 Teplota okolitého prostredia 18-22 °C

37 Stredna teplota vykurovacej latky 70 °C

38 PocCet prevadzkovych hodin 5088 h

39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 18,221 kWh/(m2.a)

40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie 0,000 kWh/(m?.a)

41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia ziskov) 147,922 kWh/(m?.a)

42 stky tgpelnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov (spatne 4,304 KWhi(m?.a)
ziskané teplo)

43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni tepelnych ziskov 143,618 kWh/(m2.a)

44 Prikon Cerpadiel 2x100 W

45 Cas prevadzky pocas roka 5088 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 1,878 kWh/(mZ.a)

47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 0,19 kWh/(m2.a)

48 Viypoctovy prietok vzduchu 213,44 md/h

49 Uginnost 80,00 %

50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia 1,96 kWh/(m2.a)

51 Sposob uloZenia potrubia

52 Dizka potrubia m

53 Technické Udaje o tepelnej izolacii -

54 Cas prevadzkovania siete 1696 h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 2,25 kWh/(mZ.a)

56 Tepelné straty pri distribUcii mimo hranice budovy 20,68 kWh/(m2.a)

57 Strata pri vyrobe (U¢innost zdroja) 25,67 kWh/(m?.a)

58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovitelného zdroja 0,00 kWh/(m?.a)

VYSLEDKY

59 Potreba energie bez strét pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 127,636 kWh/(m2.a)

60 Pot,reba energie na vykurovanie vratane strét pri odovzdavani, distriblcii 192,220 KWhi(m?.a)
a vyrobe tepla

61 Pot,reba energie na vylfurovarjie vrétaqe s’tr:ét pri odpvzdévani, distribucii 192,220 KWhi(m?.a)
a vyrobe tepla (so zohladnenim obnovitelného zdroja)

62 Vlastna elektricka energia 2,065 kWh/(mZ.a)

63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby energie v 90 %
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10. PRIPRAVA TEPLEJ VODY

Priprava teplej vody v jestvujucom stave je zabezpecena troma zasobnikmi teplej vody. Zasobniky
su umiestnené v blizkosti odbernych miest. Rozvody teplej vody su realizované z plastového potrubia,
ktoré je vedené volne pozdiz stien alebo pod stropom. V ramci systému nie je zrealizovana cirkulacia
teplej vody. Potrubné rozvody nie su tepelne zaizolované.

Zatriedenie - potreba energie na pripravu teplej vody:
Posudzovana budova je zatriedena do energetickej triedy ,,B“ pre miesto spotreby energie na
pripravu teplej vody.

Tabulka 8 Potreba energie na pripravu teplej vody

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 Nazov budovy: ZS Hroncova

2 Ulica, ¢islo: Hroncova 23

3 Obec: Kosice-Sever

4 Parc. ¢.: 25291

5 Katastralne Gzemie: Severné Mesto

6 Ugel spracovania energetického certifikatu: \/yznamna obnova

Viypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE

1| ot e

8 Spodsob hodnotenia Normalizované

9 s Systém pripravy TV V budove

10 | 8 | Celkova podlahova plocha 776,00 m?

11| a Distribu¢ny systém plast

12 Druh tepelnej ochrany rozvodov

13 Hrlbka tepelnej izolacie rozvodov - mm

14 Meranie a regulacia Ano

15 | « | Typ zdroja Zasobnikovy

16 | & Energeticky nosi¢ EL. energia

17 :g Umiestnenie zdroja V budove

18 | N | Uginnost vyroby tepla 99 %

19 Potrebny objem TV 0,26 m3/defi

20 Potrebny denny objem TV na m2 celkovej podlahovej plochy 0,0003 m3/m?2

21 | , | Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10,00 kWh/(m2.a)
22 | | Sucinitel tepelnej vodivost 0,652 Wi(m.K)
23 § Hrl]bka tepelnej izol&cie pre jednotlivé svetlosti potrubia - mm

24 2 Dizka potrubi 40 m

25 § Merna tepelna strata 26,09 WIK

26 :,_’. Teplota vody v potrubi 55 °C

27 | < | Teplota okolitého prostredia 18-22 °C

28 § Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie (cirkulacia) 0,705 kWh/(m2.a)
29 % Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 1,720 kWh/(m2.a)
30 § Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 2,426 kWh/(m2.a)
31 Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 12,43 kWh/(m2.a)
32 Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni

33 Tepelné straty systému pripravy TV vyuZitelné pre vykurovanie 2,426 kWh/(m2.a)
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budove

34 Typ Cerpadla -

35 Prikon Cerpadla (spolu) 0,000 kW

36 Pocet prevadzkovych hodin v roku 0 h

37 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,000 kWh/(m?2.a)

38 Obnovitelny zdroj -

39 Roéné vyuzitelné teplo zo slneéného Ziarenia 0,00 kWh/a

40 Plocha slneénych kolektorov 0,00 m?2

41 Uginnost sinednych kolektorov 0,00 %

42 Tepelné energia zo solareho systému alebo iného obnovitelného zdroja 0,00 kWh/(m2.a)

43 Pot'reba tepelngj energie r)a’pripravu TV po zohl’adneni tepelnej energie zo 12.43 KWhi(m?.a)

solarneho systému alebo iného obnovitelného zdroja

44 Popis a spdsob uloZenia potrubia -

45 Dizka potrubia 0,00 m

46 Hrubka tepelnej izolacie 0,00 mm

47 Tepelné straty pri distriblcii mimo hranice budovy 0,00 kWh/(m2.a)

48 Strata pri vyrobe (G€innost vyroby) 0,00 kWh/(m2.a)
VYSLEDKY

49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m2.a)

50 Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distriblcii a vyrobe TV 12,43 kWh/(m2.a)

51 Egrt]rrzté?] ::i(:g;(; :;Vﬁglar;\]/g ;I'(;/r é;étane strat pri distriblcii a vyrobe TV so 12.43 KWhi(m2.a)

52 Vlastna elektricka energia (Cerpadia) 0,000 kWh/(m2.a)

53 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej potreby energie v 6 %

11.VETRANIE A CHLADENIE

Nehodnoti sa.
Ak st v budove chladené a nutene vetrané iba niektore miestnosti, ktorych celkova podlahova plocha

uréend podla § 1 ods. 7 je menej ako 80 % celkovej podlahovej plochy budovy, budova nie je predmetom
hodnotenia podfa miesta spotreby energie na chladenie a vetranie; predmetom hodnotenia nie st
technologické zariadenia, napriklad kuchyne, serverovne, garaZe, strojovne a kotolne a iné technické
miestnosti.

ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOVY

17




PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

12. OSVETLENIE

Osvetlovacia sustava je realizovana, s pouzitim réznych typov svietidiel aj svetelnych zdrojov.
V hlavnych priestoroch ide o ovladanie osvetlenia z jedného miesta. Svietidla su volené na zéklade
predpokladaného ¢asového vyuzitia. Prevazna Cast osvetlovacej sustavy v budove je po rekonstrukcie.
Vo svietidlach su inStalované kompaktné zdroje LED, vykonom 20 az 45 W. Riadenie osvetlenia je
manualne (typ R1). V miestnostiach nie su pouZité nudzové svietidla.

Rozmery osvetlovanych priestorov a typy svietidiel boli stanovené na zaklade dokumentacie
a obhliadky. Pre overenie spravnosti navrhu osvetlovacej sustavy bolo realizované orientatné meranie
intenzity osvetlenia luxmetrom KIMO LX 50, VEC: 1P151232538.

Zatriedenie - potreba energie na osvetlenie:
Posudzovana budova je zatriedena do energetickej triedy ,,A“ pre miesto spotreby energie na

osvetlenie.

Tabulka 9 Potreba energie na osvetlenie

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 Nazov budovy: ZS Hroncova

2 Ulica, ¢islo: Hroncova 23

3 Obec: KoSice-Sever

4 Parc. ¢.: 25291

5 Katastralne Gzemie: Severné Mesto

6 Ucel spracovania EC: V/yznamna obnova
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE

: Katgorabucor Sk aaden

8 Celkovy pocet miestnosti v budove 40

9 Pocet miestnosti ur§enych na overenie dodrzania projektovej 4

hodnoty osvetlenosti

10 ) Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim -

11 '§ Celkové podlahova plocha 776,00 m?
12 m Lokalita - zemepisna Sirka 48,73 °
13 Lokalita - zemepisna dizka 21,24 °
14 Prevadzkovy &as od: 8:00 h
15 Prevadzkovy ¢as do: 14:30 h
16 Korekény Cinitel pre vikendy (Cwe) 57

17 Celkovy pocet inStalovany svietidiel 94 ks
18 Celkovy indtalovany prikon svietidiel 3,69 kW
19 © Celkovy nabijaci prikon nudzovych svietidiel 0,00 kW
20 % Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0,00 kW
21 @ Celkovy indtalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach 3,69 kW
22 Suhrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlach 0,00 kW
23 — z toho sthrnny prikon klasickych predradnikov 0,00 kW
24| & § % Celkovy pocet fasadnych okien 29,00 ks
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25 Celkova plocha fasadnych otvorov 130,05 m?

26 Celkové plocha zény s dennym svetiom 562,99 m?

27 Celkové plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky - m?

28 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky - m?

29 . Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove - kéd R1

| 5 & | Priemerny Cinitel vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 0,83

31 E g Priemerny ¢initel obsadenosti budovy (Fo) 1,00

32 Priemerny ¢initel kontantnej osvetlenosti v budove (Fc) 1,00

VYSLEDKY

33 | Roéna potreba energie na osvetlenie v budove 9,05 kWh/m?

34 | Pasivna ro¢na potreba energie (We) 0,00 kWh/m?

35 | Potreba energie na osvetlenie (LENI) 9,05 kWh/(m2.a)
36 | Merna roéna potreba energie na osvetlenie (he) 0,02 kWh/(m?.Ix.a)
37 | Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie v budove 4% %

ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOVY
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13.REKAPITULACIA

Celkova potreba energie je suCet hodnét potreby energie pre jednotlivé miesta spotreby. Je to
mnozstvo energie, ktoré suvisi s normalizovanym uzivanim budovy. V nasledujucej tabulke je zhodnoteny
rozdiel energie, teda usetrené mnozstvo energie pri realizacii navrhovanych opatreni.

Tabulka 10 Rekapitulacia a potencial uspor energie po zhotoveni navrhovanych uspor

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 |Nézov budovy: Z8 Hroncova
2 |Ulica, Cislo: Hroncova 23
3 |Obec: KoSice-Sever
4 |Parc. ¢.: 2529/1
5 |Katastralne Uzemie: Severné Mesto
6 Uce! §p’racovan|a energetického Vyznamn4 obnova
certifikatu:
Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tprav
Potreba tepla / energie Potreba tepla ./ (,qurgle . .
. - po realizacii Uspora tepla / energie o 0
Veli€ina - aktudlny stav v o Potencial uspor v %
KAR/(E.) navrhovanych Uprav v v kWh/(m?.a)
' KWh/(m?.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 127,64 127,64 0,00 0,00
Potreba energie:
8 |na vykurovanie 143,62 143,62 0,00 0,00
9 |na pripravu teplej vody 12,43 12,43 0,00 0,00
10 [na chladenie/vetranie 0,00 0,00 0,00 0,00
11 |na osvetenie 9,05 9,05 0,00 0,00
Celkova potreba energie
12 KWhi(m?.a): 165,10 165,10 0,00 0,00
13 |Primarna energia kWh/(m?.a): 83,15 83,15 0,00 0,00
Odpocitatelna tepelna a
elektricka energia:
14 |solarna tepelna - - -
15 |solarna fotovoliicka 0,00 0,00 -
16 |kogeneréacia - - -
Tepelna energia z iného
17 obnoviietného zdroja 0.0 0.00 i

14.ZAVER

Toto projektové hodnotenie energetickej hospodarnosti budovy je sucastou projektovej
dokumentacie Rekonstrukcia a modernizacia zakladnej Skoly Hroncova 23, KoSice. Vypodet
energetickej hospodarnosti budovy preukazal, ze posudzované stavebné konstrukcie nespifaji
minimalne poziadavky tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii v zmysle normy STN 73
0540.

Viyhlaska 35 Ministerstva dopravy a vystavby Slovenskej republiky z 11. februara 2020, ktorou sa
meni a dopifia vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky ¢.
364 z 12. novembra 2012, ktorou sa vykonadva zakon €.555/2005 a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov v zneni vyhlasky €. 324/2016 Z. z. stanovuje minimélne poziadavky
na energetick hospodarnost budovy, ktoré je ur€ena hornou hranicou energeticke;j triedy A0 pre globalny
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ukazovatel musia dosiahnut nové a vyznamne obnovené budovy. Ak to nie je pri vyznamne obnovovane;
budove technicky, funkéne a ekonomicky uskutoénitelné, stavebné konstrukcie a prvky tvoriace ich ¢ast,
ktoré vytvaraji obalovii konstrukciu budovy, musia spifiat aspori poziadavky uréené podfa technicke;
normy STN 730540-2 + Z1 + Z2:2019 pre jednotlivé energetické urovne vystavby.

Minimalnu poziadavku na energetickli hospodamost budov spifia predmetnd stavba ak jej
vypocitana hodnota primarnej energie je mensia alebo rovna 34 kWh / (mz2.a).

Tabulka 11 Skala energetickych tried globalneho ukazovatefa — primarna energia v kWh/(m2.a)

Miesto Kategorie Triedy energetickej hospodarnosti budovy

spotreby budov A0%) A1 D E F G
Rodinné domy <54 | 55-108 |109-216 | 217-324 | 325-432| 433-540 | 541648 | >648

< Bytové domy <32 | 3363 |64-126 | 127-189 | 190-252| 253-315 | 316-378 | >378

S Administrativne budovy | <61 | 62-122 | 123-244 | 245-366 | 367-488 | 489610 | 611-732 | >732

5 |BudowySkdla | <54 | 3568 | 69136 | 137-204 |205-272| 273340 | 341408 | >408

L Skolskych zariadeni

§'§ Budovy nemocnic <98 | 99-196 |197-392 | 393-588 | 589-784 | 785-980 | 981-1176 | >1176

R g | Budowy hotelova <82 | 83-164 |165-328| 320-492 | 493-656 | 657-820 | 821-984 | > 984

= rvestaura,cu _

z Epom"e haly a iné <46 | 47-92 | 93-184 | 185-276 | 277-368 | 369-460 | 461-552 | >552

5 udovy ur¢ené na Sport

o Budovy pre

© velkoobchodné sluzby | <107 | 108-214 | 215-428 | 429-642 | 643-856 | 857-1070 | 1071-1284 | >1284
a maloobchodné sluzby

Celkova potreba energie pre skutkovy stav je 165 kWh/m2.rok, ¢o je v rozpati energetickej triedy
hospodarnosti budovy D.

Tabulka 12 Celkova potreba energie

Potreba energie celkova (KWh) Qc 128 109
Mema potreba energie celkova (kWh/n?’.a) Qc 165 D
Normalizovana hodnota (KWh/n?.a) Qe 43

Globalny ukazovatel primarnej energie pre skutkovy stav je 83 kWh/mZrok, o je v rozpati
energetickej triedy hospodarnosti budovy B.

Tabulka 13 Primarna energia

Globalny ukazovatel - primarna energia (kwh) Qcprim 64 528
Merna primarna energia (kWh/m? a) Qcprin 83
Normalizovana hodnota (kWh/mZ.a) Qn cprim 68 B
Posudenie budovy - primarna energia Qcpim > Qn cpim Nevyhovuje

ENERGETICKA HOSPODARNOST BUDOVY
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PRILOHY

15.NORMATIVNE POZIAI?AVKY PRE SPRACOVANIE
TEPELNOTECHNICKEHO POSUDENIA

V zmysle normy STN 73 0540 Funkéné vlastnosti na preukézanie spinenia minimalnych poziadaviek
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii pozaduje v Styroch kritériach:
e Minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximélna hodnota sucinitela
prechodu tepla konstrukcie U),
e miniméalna teplota vnutorného povrchu (hygienické kritérium),
e minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu),
e maximalna merna potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium).

15.1  POZIADAVKY NA SUCINITEL PRECHODU TEPLA KONSTRUKCIi

S ohfadom na spinenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie
energetickych poZiadaviek musia mat steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou ¢i < 80 % taky
sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola spinena podmienka:

U< Up, resp. R>Rp

Ur - normalizované hodnota sucinitefa prechodu tepla konstrukcie vo W/(m2.K). Normalizované
hodnoty Ur. su uvedené v nasledujlcej tabulke. Stanovené su z hodnét Ry, a z prislusnych odporov pri
prestupe tepla na vnutornom a vonkaj$om povrchu Rsi a Rse, podia vztahu:

Ur2 = 1/(Rsi + Rr2+ Rse) [W/(m2.K)]

Rr2 - normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie v (m2.K)/W. Normalizované hodnoty Rr

su v normativnej prilohe A STN 73 0540 - 1.

Tabulka 14 Sucinitefl prechodu tepla konstrukcie (W/m2.K)
Sucinitel’ prechodu tepla konstrukcie (W/m2.K)
Normalizovana

Maximalna (pozadovana) Odpordcana Cielova hodnota
Druh stavebnej konstrukcie hodnota P hodnota
hodnota
Ur Ur
Umax UN Ur1 ? ’

normalizovana odporuc¢ana

VonkajSia stena a Sikma strecha

nad obytnym vykurovanym 0,46 0,32 0,22 0,22 0,15
priestorom so sklonom > 45°
Strecha plochéa a Sikma so
sklonom < 45°

Strop nad vonkaj$im prostredim 2 0,30 0,20 0,15 0,15 0,10
Strop nad nevykurovanym
priestorom )

Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu konstrukcie je Rse = 0,04 m2.K/W

a) odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu konstrukcie je Rsi = 0,17 (m2.K)/W (tepelny tok zhora nadol)
b) odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu konstrukcie je Rsi = 0,10 (m2.K)/W (tepelny top zdola nahor)
¢) odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu konstrukcie je Rsi = 0,13 (m2.K)/W (tepelny tok vodorovne)

0,30 0,20 0,15 0,15 0,10

0,35 0,25 0,20 0,20 0,15
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Tepelny odpor stavebnej konstrukcie sa stanovuje ako priemerna hodnota tepelnych odporov Casti
stavebnej konstrukcie vratane tepelnych mostov a stykov, prislichajucej obalovej konstrukcii miestnosti.

Sucinitel prechodu tepla je stanoveny s uvazovanim hodnoty sucinitela prestupu tepla na vnutornom
povrchu podla smeru tepelného toku (nadol alebo nahor).

15.2 POZIADA)IKY NA MINIMALNU TEPLOTU VNUTORNEHO POVRCHU Og)n
(HYGIENICKE KRITERIUM)

Podla STN 73 0540, ¢lanku 4.3.1 Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vihkostou
vzduchu @; < 80 % musia mat na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu 6si, vyjadrenu v °C, ktora je
bezpec€ne nad teplotou rosného bodu a vyluCuje riziko vzniku plesni:

Bsi 2 BsiN = Bsigo + ABs;

Tabulka 15 Normalizované hodnoty bezpecnostnej prirazky ABsi

ABsi

Sposob vykurovania Miesto posudzovania [2;

) . na vnutornej ploche vyseku konstrukcie 0,2

NepreruSované , . o

v kite styku konStrukcii 0,5

Timené, resp. prerudované, s poklesom teploty - navnutornej ploche vyseku kontrukcie 05

vnitorného vzduchu 6; do 5K - vkute styku konstrukcii 1,0

Prerudované, s poklesom teploty vnatorného - navnutornej ploche vyseku konstrukcie 1,0

vzduchu 6 do 10 K - vkute styku konstrukcii 1,5

PreruSované, s poklesom teploty vnitorného 15
vzduchu 6inad 10 K '

Poznamka 1: Za miesta v kate styku konStrukcii sa povazuju vSetky kuty tvorené stykmi vonkajSich (obalovych) konstrukcii
a vonkajSich a vnatornych stavebnych konstrukcii.

Pozndmka 2: Pre ramy okien a zarubne dveri sa pozaduje 8siw > Bqp. V ostatnych pripadoch sa musi zabezpecit bezchybna
funkcia stavebnej konStrukcie pri povrchovej kondenzcii.

153 POZIADAVKY NA PRIEMERNU VYMENU VZDUCHU V MIESTNOSTI (KRITERIUM
VYMENY VZDUCHU)

Podla ¢lanku 6.2. STN 73 0540 priemerna vymena vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou
prievzdudnostou stykov a 8kar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) spini podmienka:
n 2 ny,
kde nn je poZzadovana priemernd intenzita vymeny vzduchu v 1/h.
e ak nie je spinena poziadavka na vymenu vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou, treba
zabezpecCit vymenu vzduchu inym spésobom,
e pre v8etky vnutorné priestory obytnych a ob¢ianskych budov je priemerna hodnota ny = 0,5 1/h
kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak predpisy a prevadzkové podmienky nevyZaduju iné
hodnoty.

154 MNOZSTVO SKONDENZOVANEJ A VYPARENEJ VODNEJ PARY

Bez kondenzécie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté strechy, stropy a steny, v ktorych
by skondenzovana vodna para mohla ohrozit ich poZadovanu funkciu: M¢ = 0, kde Mc je celoroéné
mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii v kg/(m2.a).
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S obmedzenou kondenzéciou vodnej pary v konstrukcii, ktord sa ur€i bez uvazovanie vplyvu
sine¢ného Ziarenia, mozno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych su splnené v3etky tieto podmienky:

a) Skondenzovana vodna para neohrozi pozadovanu funkciu konstrukcie,

b) Pripustné celorocné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:

e pre jednoplastové strechy M¢ < 0,1 kg/(m2.a),
e pre ostatné konstrukcie Mc < 0,5 kg/(m2.a).

V stavebnej konstrukcii s pripustenou obmedzenou kondenzéciou vodnej pary vo vnutri konstrukcie
podla 6.1.2 sa nesmie ro¢nou bilanciou skondenzovanej a vyparenej vodnej pary preukazat Ziadne
zostavajuce skondenzované mnozstvo vodnej pary, ktoré by dlhodobo zvySovalo vihkost konstrukcie.
Ro¢né mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary vo vnutri kon$trukcie Me, v kg/(m2.a), musi byt nizSie ako
rotné mnozstvo vodnej pary, ktora sa moze vyparit Mey, v kg/(m2.a). Ro¢na bilancia skondenzovanej
a vyparenej vodnej pary je priazniva: Mc < Mey, kde Mey je celoroéné mnozstvo vyparenej vodnej pary,
v kg/(m2.a).

15.5 POZIADAVKY NA ENERGETICKE KRITERIUM

ViypoCet mernej potreby tepla Qung pri uvaZzovani neprerusovaného vykurovania je hodnotenim
energetického kritéria, ktoré zohladruje vplyv stavebnych konstrukcii na maximélnu potrebu tepla bez
zohladnenia kategorie budovy podfa Ucelu jej uZivania.

Budovy spinaju energetické kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu
tepla:

Qu,nd < QH,nd,r2

Tabulka 16 Normalizované hodnoty Q#nd
Potreba tepla na vykurovanie

o Normalizovana L Cielova
Maximalna (pozadované) Odporucana hodnota
Faktor hodnota hodnota hodnota a a
tvaru QH,nd,max QH,nd,r1 [k ke
budovy Qunan normalizovana odportcana
fm s 4§ _§ ,§ .% .®&® .® ,.§ .® .®
S &% SF S SF SF 5F SF S o3
<03 70,00 25,00 50,00 17,90 2500 8,93 25,00 8,93 12,50 4,47
04 7860 2810 5710 2040 2855 1020 2855 10,20 1428 5,10
05 87,0 31,10 6430 2300 3215 1149 3215 1149 1608 575
0,6 95,70 34,20 71,40 25,50 35,70 12,75 35,70 12,75 17,85 6,38
07 104,30 37,50 78.60 28,10 39,30 14,04 39,30 14,04 19,65 7,02
08 112,90 40,30 8570 3060 4285 1531 4285 1531 2143 7,66
09 12140 4340 9290 3320 4645 16,6 4645 16,6 23,23 8,30
1.0 130,00 46,50 100,00 3570 5000 1786 5000 17,86 2500 8,93
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15.6 STANOVENIE PREDPOKLADU SPLNENIA ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI
BUDOV

Viypocet potreby tepla na preukazanie predpokladu splnenia minimélnej poziadavky na energeticku
hospodarnost budovy zohladiuje aj prevadzkovy €as vykurovania budov so stanovenym vplyvom na
pokles vnutornej teploty v budove ur€enej kategorie.

Budovy spifiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy
potrebu tepla na vykurovanie:

Qep = Qr2p

16.POPIS TEPLOVYMENNYCH OBALOVYCH KONSTRUKCIi
161 SKLADBA A PREHLUAD NETRANSPARENTNYCH KONSTRUKCII

Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie Hrdbka A Rgi R Plocha
vrstvy [m]  [W/(m.K)] sl s [m?]
Omietkovy systém - interiér 0,010 0,990
Obs 1-hr. 500 mm-2b Zelezobetonova stena 0,500 1,740 0,13 0,04 29,840
Omietkovy systém - exteriér 0,030 0,990
Sucinitel prechodu tepla U [W/(m” K)] 2,01
Redukény faktor by [-] 1,00
Merna tepelna strata prechodom tepla [W/K] 59,95
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie Hrdbka A R R Plocha
vrstvy [m]  [W/(m.K)] s s [m?
Omietkovy systém - interiér 0,010 0,990
Obs2-hr.375mm  Tehlové murivo CDm 0,375 0,690 0,13 0,04 241,526
Omietkovy systém - exteriér 0,030 0,990
Suginitel prechodu tepla U [W/(m?.K)] 1,33
Redukény faktor by [-] 1,00
Merna tepelna strata prechodom tepla [W/K] 320,38
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie Hrdbka A R R Plocha
vrstvy [m]  [W/(m.K)] sl se [m?]
Omietkovy systém - interiér 0,010 0,990
Obs 3 - hr. 500 mm Tehlové murivo CDm 0,500 0,690 0,13 0,04 79,342
Omietkovy systém - exteriér 0,030 0,990
Suginitel prechodu tepla U [W/(m?.K)] 1,07
Redukény faktor by [-] 1,00
Merna tepelna strata prechodom tepla [W/K] 84,85
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie Hrdbka A Ry R Plocha
vrstvy [m]  [W/(m.K)] sl s [m?
Omietkovy systém - interiér 0,010 0,990
Obs 4 -hr.300mm  Tehlové murivo CDm 0,300 0,690 0,13 0,04 94,889
Omietkovy systém - exteriér 0,030 0,990
Suinitel prechodu tepla U [W/(m?.K)] 1,95
Redukény faktor by [-] 1,00
Merna tepelna strata prechodom tepla [W/K] 147,07
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Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie Hrdbka A R R Plocha
vrstvy [m]  [W/(m.K)] sl se [m?]
Omietkovy systém - interiér 0,010 0,990
Vds 1-hr.375mm  Tehlové murivo CDm 0,375 0,690 0,13 0,13 5,297
Omietkovy systém - interiér 0,010 0,990
Suginitel prechodu tepla U [W/(m?.K)] 1,21
Redukény faktor by [-] 0,80
Merna tepelna strata prechodom tepla [W/K] 514
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie Hrdbka A R R Plocha
vrstvy [m]  [W/(m.K)] sl s [m?
Omietkovy systém - interiér 0,010 0,990
Zelezobetonova doska 0,250 1,740
S 1 - Stre$na konstrukcia Heraklit 0,070 0,107 0,10 0,04 316,812
Skvarobeton 0,100 0,055
Hydroizolacia 0,002 0,210
Sucinitel prechodu tepla U [W/(mZ.K)] 0,36
Redukény faktor by [-] 1,00
Merna tepelna strata prechodom tepla [W/K] 114,13
i . . . . Hrubka A Plocha
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie vrstvy [m]  (WI(m.K)] Ry Ree [mz]
Omietkovy systém - interiér 0,010 0,990
Zelezobetonova doska 0,250 1,740
S 2 - Stre$na konstrukcia Heraklit 0,070 0,107 0,10 0,04 40,748
Skvarobeton 0,100 0,055
Hydroizolacia 0,002 0,210
Suginitel prechodu tepla U [W/(m?.K)] 0,36
Redukény faktor by [-] 1,00
Merna tepelna strata prechodom tepla [W/K] 14,68
) . . . . Hribka A Plocha
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie R Rse )
vrstvy [m]  [Wi(m.K)] [m?]
Omietkovy systém - interiér 0,010 0,990
Zelezobetonové doska 0,200 1,740
S 3 - Stre$na konstrukcia Heraklit 0,070 0,107 0,10 0,04 60,881
Skvarobeton 0,100 0,055
Hydroizolacia 0,002 0,210
Suinitel prechodu tepla U [W/(m?.K)] 0,36
Redukény faktor by [-] 1,00
Merna tepelna strata prechodom tepla [W/K] 22,16
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie Hrdbka A R R Plocha
vrstvy [m]  [W/(m.K)] sl se [m?]
Naslapna vrstva 0,010 1,010
Pt 1 - Podlaha na teréne Lepiaca malta 0,005 1,160 0,17 0,04 357,561
Betonovy poter 0,060 1,360
Sucinitel prechodu tepla U [W/(m?.K)] 0,42
Redukény faktor by [-] 1,00
Merna tepelna strata prechodom tepla [W/K] 150,46
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) . . . . Hrubka A Plocha
Nazov konstrukcie Vrstvy konstrukcie Rsi Rse 2
vrstvy [m]  [W/(m.K)] [m?]
Naslapna vrstva 0,010 1,010
Lepiaca malta 0,005 1,160 0,17 0,04 60,881
Betonovy poter 0,060 1,360
Su 1 - vykurovany suterén Siginitel prechodu tepla U [W/(m?.K)] 0,61
Omietkovy systém - interiér 0,010 0,990
Zelezobetonova stena 0,500 1,740 013 0,04 47,114
Suginitel prechodu tepla U [W/(m?.K)] 0,95
Redukény faktor by [-] 1,00
Merna tepelna strata prechodom tepla [W/K] 81,94

Vyssie uvedené skladby existujuceho stavu nemusia zodpovedat’ skutoénému stavu. Pre
zistenie skutoCnej skladby je potrebné vykonat lokélne sondy stavebnych konstrukcii. Skladby boli
prevzaté z poskytnutej projektovej dokumentacie Rekonstrukcia a modernizacia zakladnej Skoly
Hroncova 23, Kosice, fotodokumentacie, obhliadky a konzultacie s investorom.

17.POTREBA ENERGIE PRE JEDNOTLIVE MIESTA SPOTREBY A CELKOVA
POTREBA ENERGIE BUDOVY

Vysledkom vypoc¢tu potreby energie je urCenie mnozstva energie potrebnej na splnenie
energetickych potrieb suvisiacich s uzivanim budovy. UrCi sa pre jednotlivé miesta spotreby a ich sucet
je celkova potreba energie v budove. V tomto pripade pre predmetnu kategériu budovy je miestom
spotreby vykurovanie, priprava teplej vody a osvetlenie.

Celkova potreba energie je suCet hodnét potreby energie pre jednotlivé miesta spotreby. Je to
mnozstvo energie, ktoré suvisi s normalizovanym uzivanim budovy.

18. DODANA ENERGIA

Hodnota dodanej energie vychadza z celkovej potreby energie, ktord by sa vyuZila pri vykurovani
objektu, priprave teplej vody a osvetleni. Hodnoty dodanej energie su v tabulke: VypoCet potreby energie.

19. ODVADZANA ENERGIA

Mnozstvo energie vyrobenej v priestore stavby je spotrebovana systémom vykurovania, pripravy
teplej vody a osvetlenia v priestore stavby. Mnozstvo energie odvadzanej a spotrebovanej mimo
systémovych hranic budovy je nulove.

20.ENERGIA Z OBNOVITELNYCH ZDROJOV

Predmetna stavba nie je v jestvujucom stave vybavena systémom, ktory by ziskaval energiu
z obnovitelnych zdrojov.

21.STRATY PRI DISTRIBUCIi MIMO HRANICE BUDOVY

V/yroba energie, v tomto pripade tepelnej energie, je v priestoroch mimo hranic budovy.
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22. UCINNOST ZDROJOV TEPLA A VYROBY ENERGIE

Zdrojom tepla pre systém vykurovania je CZT. Hlavnym energetickym nosi¢om je teplo. Uginnost
vyroby tepla je v takom pripade 84%.

Zdrojom tepla pre systém pripravy teplej vody je elektricky zasobnik. Hlavnym energetickym nosicom
je elektricka energia. Uginnost vyroby tepla je v takom pripade 99%.

23.PRIMARNA ENERGIA

Primarna energia sa vypoCita pomocou prepocitavacich faktorov z celkovej dodanej energie.
Hodnoty tychto faktorov su uvedené v tabulke: Viypocet potreby primarnej energie a emisii CO.. Primarna
energie je globalnym ukazovatefom minimalnej energetickej hospodarnosti. Aj podfa hodnoty globalneho
ukazovatela - primarna energia sa objekt zatriedi do energetickej triedy.

24. EMISIE OXIDU UHLICITEHO

MnoZstvo emisii oxidu uhli¢itého sa vypocitaju pomocou prepocitavacich faktorov z celkovej dodanej
energie. Hodnoty tychto faktorov su uvedené v tabulke: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO-.
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Tabulka 17 Vypodet potreby energie

Potreba energie

Nazov budovy: Z8 Hroncova
Ulica, ¢islo: Hroncova 23
Obec: KoSice-Sever
Parc. €. 25291
Katastralne Uzemie: Severné Mesto
Ugel spracovania energetického certifikatu: ~ |Vyznamna obnova
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen!e 2 Osvetlenie
vetranie
EL EL EL gL | SPoM
Zdroj / energeticky nosic¢ CzT " | Drevo CzT " | Drevo 1 - 1 -
energia energia energia energia
Potreba tepla / energie v kWh/(m”.a) 127,64 10,00 9,05 | 146,68
Straty vykurovacieho systému v budove: 18,22 2,43 20,65
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii 18,22 18,22
Straty pri rozvode tepla 0,71 0,71
Straty pri akumulacii tepla 1,72 1,72
Spitne ziskané teplo v kWhi(m>.a) 4,30 4,30
Vlastna energia v budove: 2,06 2,06
EIektrlckavef](.ergla na ¢erpadla, ventilatory, 206 2,06
rekupera¢nu jednotku
Potreba energie v budove bez strat pri vyrobe
2 141,55 | 2,06 12,43 9,05 | 165,09
tepla v kWh/(m".a)
Straty mimo hranice budovy: 48,60 48,60
Straty pri vyrobe tepla (transforméacia) 25,67 25,67
Straty pri distribucii 22,93 22,93
Vlastna elektricka energia:
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
) 190,16 | 2,06 12,43 9,05 | 213,69
kWhi(m*“.a)
Energia z obnovitelnych zdrojov (solarna a 0.00
ind) '
Dodana energia bez energie z obnovitefnych
. 2 190,16 | 2,06 12,43 9,05 | 213,69
zdrojov v kWh/(m*.a):
Tabulka 18 Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2
2 @ ‘EE- 2 © < < .g g N -2 S
) § | 5|2 |2 | 2| 5| eles| s || 8|2 |85 ]| ¢®
C.r. Energeticky nosi¢ / miesto spotreby o 3 > = > o o [ .- = - S |55 |w e 2 g
® 5 5 > E 3 o |25 € s 2 2 35|88 = &
g | £ | N g | = e8| £ | 2| 2| g|s |E2| o | €
g | f|z HEAR AR AR BE LR
2 13
1 ; Vykurovanie 143,62 141,55 2,06
2 |2 o [Priprava teplej vody 12,43 12,43
3 § § |Chladenie a vetranie
4 |8 = |Osvetlenie 9,05 9,05
5 é Celkova potreba energie v budove 165,09 141,55 23,54
6 V budove a v blizk
N
7 | © |Mimo pozemku uzivaného s bud
8 %‘ Straty pri vyrobe 25,67 25,67
9 E Straty pri distribticii mimo budovy 20,68 20,68
10 E Straty pri odovzdavani mimo budovy | 2,25 2,25
" Dodané energia kWhi(m%a) 213,69 190,16 23,54
12 S |Typ energetického nosica
o
13 -g Vahové faktory pre primarnu energiu 0,17 2,20
14 E Priméarna energia kWhi(m%a) 31,38 51,78 83,15
15 E Vahové faktory pre emisie CO, 0,43 0,17
16 | & |Emisie CO2v kgi(m%a) 8234 393 £6:27
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25.SCHEMA TEPLOVYMENNEHO OBALU RIESENEJ BUDOVY
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26. POSUDENIE KRITICKYCH DETAILOV

Podlfa STN 73 0540, &lanku 4.3.1 Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vihkostou
vzduchu @i < 80 % musia mat na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu Bsi, vyjadrenu v °C, ktord

je bezpecne nad teplotou rosného bodu a vylucuije riziko vzniku plesni.
Bsi 2 Bsin = Bsigo + ABsi

261 D1-HORIZONTALNA KONSTRUKCIA

LEGENDA:

Teplotni pole [C]:

-129..-10.3
103,78
7E..-49
49..-22

# Tsi=0.89 C: Rsi=0.719
* T5i=-12.95 C; fRsi=0.35¢

Obrazok 5 Pole teplot
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Obrazok 6 Priebeh izotermy

Bsi 2 BsiN
9,59°C 212,62°C + 0,5°C
9,59°C 213,12°C
Nevyhovuje

26.2 D2 - VERTIKALNY KONSTRUKCIA

LEGENDA:

Teplotni pole [C]:

-13.0..-101
-0 72
72

-4,
Iy
1
4

'\-“-‘Jc_na-
wu:-A

3
.2
.0
-

9 127
127156

@ T5i=9.82 C; IRsi=0.727
® Tsi=-12.96 C; {Rsi=0.93¢

Obrazok 7 Pole teplot
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# T5i=0.82 C: fRsi=0 727
* T5i=-12.96 C; fRsi=0.93¢

Obrazok 8 Priebeh izotermy

Bsi 2 Bsin
9,82°C =212,62°C + 0,5°C
9,82°C=13,12°C
Nevyhovuje
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